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Medidor del Nivel de Carga en Molinos

Descripcidn

El Medidor del Nivel de Carga (MNC), esta disefiado para mejorar la eficiencia de los molinos (SAG y Bolas), ya que
entrega una medida, en tiempo real, del volumen de carga. El MNC mide los esfuerzos que afectan a los pernos
(Figura 1) que sujetan los revestimientos, para predecir el Nivel de Carga.

El MNC es una innovacion en lo que a medicién e inferencia de un proceso minero se refiere. Con un disefio
simplificado y de facil implantacion (Figura 2), es capaz de entregar informacién, extremadamente (til, para apoyar la

supervision de los procesos criticos que ocurren en el SAG.

Beneficios de la solucién

El sistema apoyara al negocio en los siguientes puntos:

/) 7Z%
1 - Prevenir riesgos y aumentar seguridad de personas y equipos. [ ; é ?
2 - Aumentar disponibilidad y vida util de los molinos. > 2 5 ? ?
3 - Aumentar el intervalo entre mantenimientos (MTBF). Ip \ ? ?
4 - Reducir emergencias asociadas a fallas imprevistas. ) 7 ﬁl/
5 - Disminuir costos de mantenimiento. Z %

6 - Mejorar calidad de produccion. U

Figura 1: Esquema Perno-Sensor con
extensémetro
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Figura 2: Sistema MNC instalado
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Funcionamiento

El MNC emplea un sensores de aceleracion, extensdmetros
y un giroscopo (Figura 4) para determinar, en base a
inferencia experta, el esfuerzo realizado y la localizacion
angular del perno, en cada una de las rotaciones que
realiza el molino.

Con las mediciones se obtiene una curva caracteristica
para cada rotacion del SAG (Figura 3), a partir de la cual es
posible calcular tanto el nivel de carga como también
apoyar, en combinacién con otras mediciones, la prediccion
de fallas en la junta mecéanica constituida por: carcasa,
revestimiento y perno (Figura 4).
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Figura 4: Ubicacion sensores
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Resultados

El MNC genera una serie temporal de valores con la cual el especialista de datos puede enriquecer el entrenamiento y
posterior uso de un algoritmo inteligente de prediccion de fallas, el cual viene incorporado en el sistema y que con la ayuda
de las otras variables, que ya se miden en el SAG, la deteccién temprana de fallas en el sistema de Junta Mecénica:
Carcasa, Perno, Revestimiento.

Inicialmente las variables consideradas podrian ser: Porcentaje de Velocidad Critica, Presién en los Descansos, Potencia
Consumida, Flujo de Alimentacion y por supuesto Nivel de Llenado (Figura 4).

En el primer mes de operacion se revisa la relacion entre estas variables y enseguida se entrena el sistema para
finalmente dejarlo en produccién prediciendo las variables relacionadas.
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Figura 4: Sistema de medicion Verdadero

Apoyo a la toma de decisiones

El Sistema Medidor del Nivel de Carga en Molinos apoya las decisiones, que el supervisor toma, para:

« Priorizacion de equipo a mantener.

* Implementar mejoras en el plan de mantenimiento.
* Predecir fallas.

* Aumentar el MTBF.

* Mejorar la disponibilidad y confiabilidad del equipo.




